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Reakciokinetika IV.: Reakciok molekularis dinamikaja

A bimolekularis reakciok iitkozési elméletének egyik legfontosabb eredménye az, hogy
meg tudjuk mondani, milyen aranyban vannak azok a molekularis iitkozések, amelyeknek
kinetikus energiaja (a haladas iranyaban) legalabb E, vagy annal nagyobb. Mennyi ez az
arany 298, illetve 1000 K homérsékleteken

a. Ea=10,0kImol?és

b. Ea=100 kJ mol* esetén?

A metilgydkok dimerizacidjanak preexponencialis tényez6jét 25,0 °C-on 2,4-10° M1 st
értékiinek talaltak. Mekkora a reakcié hataskeresztmetszete (o) és sztérikus faktora (P), ha
egy C—H kotés kotéshossza 154 pm?

Cisz-azoalkan termolizisét vizsgaltdk etanolban a fejlodé nitrogéngaz térfogatanak
mérésével. A kovetkezo sebességi egylitthatokat kaptak:

T/K 248,36 252,42 256,13 260,15 264,20
10*k /st 1,22 2,31 4,39 8,50 14,3

--------

Szamitsa ki a reakci6 aktivalasi entalpidjat, entropidjat, energiajat és szabadentalpiajat  —
20,0 °C-ra.

Szamitsa ki a molaris aktivalasi entropiat arra a gézreakciora, amelyben két, 1ényegében
szerkezet nélkiili részecske titkdzik 300 K hdmérsékleten. Az {itk6z6 részecskék molaris
tomege S0 g mol™ és az iitkdzés reaktiv hataskeresztmetszete (o) 0,4 nm?,

Két részecske reakciojat vizsgaltak vizes oldatban az ionerdsség fliggvényében, 25,0 °C-
on. A kovetkezd eredményeket kaptak:

| /(mol kg™) 0,0025 | 0,0037 | 0,0045 | 0,0065 | 0,0085
k/(dm®*molts?) | 1,05 1,12 1,16 1,18 1,26

Ismert, hogy a sebességmeghatarozo 1épésben az egyik reakciopartner egységnyi toltési.
Milyen eldjelii, ¢s mekkora a masik részecske toltése? A Debye—Hiickel-torvény allandoja
ezen a hdmérsékleten 0,509 mol™ kg”.

Az A és B semleges részecskék kozott 40,0 °C-on diffuziogatolt (A + B — P) reakcio
jatszodik le olyan oldoszerben, melynek viszkozitasa (77) ezen a hdmérsékleten 2,37 cP.

Szamitsa ki a termékképzOdés kezdeti sebességét, ha a kiindulasi koncentraciok a
kovetkezdk: [A]o = 0,150 mol dm3 és [B]o = 0,330 mol dm3.

Az 1,00 moldm= koncentracioju HI-gdzban 283 °C-on a molekuldk idé- és
térfogategységre vonatkozéd iitkdzési szama 6,0-103 cm=st A reakcio aktivalasi
energidja 187 k mol?. Szamitsuk ki a reagalé molekuldk szamat 1,00 cm® térfogatban,
1,0 s alatt. Mennyi a sebességi egyiitthato?
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A bimolekulas 2HI(g) = Ha(g) + 12(g) reakci6 aktivalasi energiaja 186,7 kJ mol™. A gémb
alaki HI-molekula atmérdje 350 pm. Az iitkdzési elmélet alapjan hatdrozzuk meg a
reakcid sebességi egyiitthatojat hat homérsékletre, és vessiik egybe a kovetkezd
tablazatban talalt kisérleti adatokkal:

T/K 556 629 666 683 716 781

Kt (M5 | 3,517-107 | 3,02:10°° | 2,195-10 | 5,115-10 | 2,501-10°% | 3,954-10°2

A 2 NO(g) — N2(g) + O2(g) masodrendii reakciora 1423 K-en és 1681 K-en rendre
k-p®/(RT)?=1,819-10° mol m3 Pa?ts? és 5,668-10* mol m= Pats? Mennyi AS* és
AH? értéke?

Az Ozon gazfazisi bomlasanak preexponencialis tényezdéje kis nyomason
4,60-10*2 dm?® mol s, aktivalasi energiaja pedig 10,0 kJ mol™. Mekkora az

a. aktivalasi entropia,

b. aktivalasi entalpia és

c. aktivalasi szabadentalpia 298 K hémérsékleten?



