Vizsgatételek KEMNAI1201 — Fizikai kémia I. eléadas targybol

Tokéletes és realis gazok (A tokéletes gaz és allapotegyenlete. Allapotvaltozasok:
izoterm, izobar ¢és izochor folyamatok. Tokéletes gazok elegyei, a moltort fogalma, a
parcialis nyomas, a Dalton-torvény. A redlis gazok viselkedése (izotermak). Kritikus
allapot. A kompresszibilitasi tényezd. A van der Waals-egyenlet.)

A termodinamika I. fotétele (A munka fogalma, térfogati és egyéb (hasznos) munka. A
ho fogalma. A belsé energia definicidja €s molekularis értelmezése. A termodinamika elso
fotételének néhany megfogalmazasa. Az entalpia. A tokéletes gaz belso energidja. A Joule-
kisérlet. A realis gadzok belsd energidja és entalpidja. A Joule-Thomson-kisérlet.)

Termokémia (Termokémiai egyenletek. A reakcidohd termodinamikai definicigja. A
standard 4allapot. Standard képzddési entalpia. Hess-tétel. Reakcidentalpia szamitasa
képzddési entalpia (képzddéshd) és az égési entalpia (égéshd) értékekbdl. Kalorimetria.
Hdokapacitas, molaris hékapacitas és fajtai. Kirchhoff-tétel. A Born—Haber-korfolyamat.)

A termodinamika II. fététele (A II. fotétel néhany megfogalmazédsa. Az entropia
termodinamikai €s statisztikus definicioja. Entropiatétel. A rendszer, a kdrnyezet és ezek

crer

ciklus és a hatasfok fogalma. Héerdgépek, hiitégépek és hdszivattyuk.)

A termodinamika III. fotétele (A harmadik f6tétel néhany megfogalmazéasa. Az entropia
valtozasa a hOmérséklettel. Az entropia abszolit és standard értéke. Standard
reakcioentropia.)

Termodinamikai potencialfiiggvények (Az elsé és masodik f6tétel egyesitése. A
szabadenergia (Helmholtz-fiiggvény) ¢és a szabadentalpia (Gibbs-fliggvény). A
termodinamikai potencialfiiggvény fogalma és alkalmazasa spontan folyamatok iranyanak
megitélésében. Az egyensuly feltétele zart, illetve nyitott rendszerekben.)

Kémia potencial (A kémiai potencial fogalma és szamitasa. A Gibbs—Duhem-egyenlet.
Idealis elegyek. A Raoult- és a Henry-torvény. Redlis elegyek és oldatok. Az aktivitas
termodinamikai jelentdsége. Standard allapot valasztasa.)

Egykomponensii rendszerek termodinamikaja (A fazis és komponens fogalma. A CO>
¢és a viz fazisdiagramja. Fazisstabilitds és fazisatmenet. A kémiai potencial alkalmazasa
egykomponensii tobbfazisu rendszerek egyensulyanak leirdsara. A nyomas és hdmérséklet
hatdsa fazisegyensulyokra. A Clapeyron- ¢és a Clausius—Clapeyron-egyenlet. A Trouton-
szabaly.)
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Tobbkomponensi rendszerek: elegyek és oldatok (Az elegy fogalma. A parcialis
molaris mennyiségek. Az elegyedés termodinamikéja. Tobbletfiiggvények. Idealis és reélis
elegyek jellemzése. Kolligativ sajatsagok termodinamikai leirasa: forraspontemelkedés,
fagyaspont-csokkenés, oldhatdsag, megoszlas, ozmozis. A kolligativ sajatsagok gyakorlati
jelentdsége.)

Illékony folyadékok elegyei (Folyadékelegyek gdznyomaésa. GOznyomas—Osszetétel
diagramok. Homérséklet—0sszetétel diagramok. Desztillaci6. Azeotrop elegyek.
Gdéznyomas nem elegyedd folyadékok felett. Vizgdzdesztillacid. A desztillacio
jelentdsége.)

Fazistorvény (Komponensek, fazisok, szabadsagi fokok fogalma, szdamanak megadésa. A
fazistorvény megfogalmazéasa és levezetése. A fazistorvény alkalmazisa egy-, két- és
haromkomponensii rendszerekre. Fazisatalakulasok és detektalasuk. Reaktiv rendszerek.)

Kémiai egyensily (Az egyensuly fogalma ¢és feltétele kémiai rendszerekben. Az
egyensulyi 4alland6 fogalma. A reakcid-szabadentalpia fogalma, exergonikus ¢é&s
endergonikus folyamatok. Az egyensulyi alland6 mas kifejezései: K,, K., Ki.. Az
egyensulyi dllando meghatdrozésa termodinamikai adatokbdl.)

A Kkoriilmények valtozasanak hatisa a kémiai egyensulyra (Az egyensuly dinamikus
jellege. A legkisebb kényszer elve (Le Chatelier-elv). A nyomdasvéltozas hatdsa az
egyensulyi allandora és az egyensulyi Osszetételre. A hdmérsékletvaltozas hatdsa az
egyensulyi allandora (van’t Hoff-egyenlet) és az Osszetételre. A reaktdnsok és termékek
hozzdadasanak és elvondsanak hatdsa az egyensulyra.)

Homogén egyensulyi elektrokémia (Az elektrokémia attekintése. Elektrolitok
termodinamikéja. Elektrolitok jellemzése. Ionok termodinamikai képzddési fliggvényei.
Ionok aktivitdsa oldatokban. A Debye-Hiickel elmélet.)

Heterogén egyensiilyi elektrokémia (Galvanelem vs. elektrolizalo cella. Galvanelemek
kémidja és termodinamikdja. A galvancella részei és felirasmodja. A galvancella
potencialja. Koncentracids galvanelemek. A cellapotencial mérése. Galvanelemek (kémiai
aramforrasok) a gyakorlatban. Tiizel6anyag-cellak. Elektrédok. Az eletrodpotencial
fliggése az Osszetételtél: a Nernst-formula. Az elektrodpotencidl mérése. Az
elektrédpotencialok skalaja. Az elektrodok fajtai.)



