ILLEKONY FOLYADEKOK
ELEGYEI

Folyadékelegyek géznyomdsa.
Gbéznyomds-06sszetétel diagramok.
Hémérséklet—-osszetétel diagramok. Desztillacié.

Azeotrép elegyek.

Gbéznyomds nem elegyedd folyadékok felett.
Vizgézdestztilldcid.

A desztillacio jelentésége.

I. Folyadékelegyek g6znyomasa.
I

A kétkomponensU folyadékelegyek sokfélék:

o a két komponens korldtlanul elegyedik, foloHUk
mindig zart géztér van. Ennek dsszetétele figg az
elegy 8sszetételétdl (x ), T8l és p-tél.

Vdltozzon p és x, (most T dllandd): ekkor (géz)nyomds—
osszetétel fazisdiagramot rajzolunk.

Vdltozzon T és x; (most p dllandd): ekkor hémérséklet-
osszetétel diagramon dbrdzolhatdk az egyensulyi viszonyok.

o A két komponens nem elegyedik korlatlanul
(korldtos elegyedés): ekkor az elegyedési
viszonyokat is dbrdzolni kell.

o A két komponens gyakorlatiag nem elegyedik. (A
Nernts—Berthelot-megoszidshoz ezek a j6 olddszerpdrok. Ez
a kirdzds vagy extrakcio lényege.)

II. G6znyomas-Osszetétel diagramok.

I —
p—x, diagramok: Azt adjdk meg, hogy a
folyadékelegyek folotti egyensulyi géznyomds(ok)
hogyan fUggenek az dsszetételtdl.

o x: az elegy () dsszetétele,
oy: a gbztér (g)Osszetétele.
Idedlis elegyek:

o Raoult-tdrvény érvényes:

O P = XaPy €5 P = XaPs

Pressure

Liquid

o Az elegy teljes géznyomdsa:

O Pt = P+ Pa = XaPa + (1= X4 )JPg = "

I. Folyadékelegyek g6znyomasa.

Egy komponens T vs. p fazisdiagramjdn minden
fazis és a koztik 1évE egyensuly dbrdzolhatd.

I. Folyadékelegyek géznyomasa.

Hdrom komponens esetén csak dsszetételdiagram
(Un. hdromszdégdiagram) készithetd allandd p és
4llandd T mellett.

100%
aloohol

= Pg + Xp (pA - pB) Mole fraction of A, x,

II. G6znyomas-osszetétel diagramok.
I ——

A géz dsszetétele elegyek folott:
A j6zan ész (és a tapasztalat) szerint is a gézfdzis
mindig dUsabb az illékonyabb komponensben.
o Dalton térvényébdl a gazfdzisi moltortek:
O Ya=PaP €S Y5 =pslp
o Ezt a folyadékfazis moltortekkel kifejezve:
_ XaPa

Pa + Xa(Pa—P2)
o A teljes géznyomds figgése a gézfdzis

Osszetételétdl:

PaPs

Pa+Ya(Ps—Pa)

OYa €syg=1-ya

0Pt =



https://www.et.byu.edu/~rowley/ChEn273/Topics/Mass_Balances/Multiphase_Systems/Tie_Lines/Liquid_and_Liquid.htm

II. G6znyomas-0sszetétel diagramok.
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II. G6znyomas-0sszetétel diagramok.

A rendszer dllapotdnak vdltozdsa nyomdscsdkkenés
hatdsdra — adott dsszetétel mellett:

A pontozott vonal: izoplet (azonos Gsszetétel).
Nyomds csokkentése: . a pi
o nagy p-n csak folyadék (1), Haud
o kdzepes p-nl és g egyitt,
o kis p-n csak gdz (g).

Kis nyomdson jobban
(alacsonyabb T-en) .
pdrolognak a folyadék- Pe
elegyek (vdkuumdesztillaciod).
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[II. H6mérséklet-osszetétel

diagramok. Desztill4cio.
|
A desztillacié értelmezéséhez hémérséklet—Osszetétel
diagramokra van szUkség.
o A két gorbe kozott 2 fazis,

o felUl csak a gbz,
o alul csak a folyadék van. e ion
A desztillaciot elésegithetjuk . a N
- :
o a nyomds csGkkentésével g
(vakuumdesztillacid) vagy H
o ahémérséklet novelésével. £ 2
o (,A mosk ollqpo’rjelzo’r dllando o gﬂg‘gﬁm :
értéken tartjuk.) of liquid Py
0 1

Mole fraction of A

[I. G6znyomas-osszetétel diagramok.

A diagramok értelmezése, ésszevondsa

o A desztillacid szempontjdbdl a géz- és
folyadékdsszetétel egyardnt érdekes.

oz, az A anyag dltaldnos moltdrije a rendszerben.

Az idedlis elegy teljes géznyomdsa az A komponens
folyadékbeli és gézbeli
moltortje fuggvényében:

p

Liquid

Pressure,

o A két gorbe kdzott 2 féazis,
o felUl csak a folyadék,
o alul csak a géz van.

0 PNz 1
Mole fraction of A, z,

II. G6znyomas-0sszetétel diagramok.
I ——

Emel&szabdly: médszer a folyadék- és a gbz-
mennyiség ardnydnak meghatdrozdsdra adott
nyomdson.

Ertelmezése: Viszonyai:
n,l,= ng lﬂ

Pressiire

© ..Somposition . _ !

I1I. H6mérséklet-osszetétel

diagramok. Desztill4cio.
|

Az elméleti tdnyérszdm

szemléltetése:

o Az elméleti tdnyérszdm azon
destztilldcids 1épések szama,
amelyek a kétkomponensy
elegy adott mértéky szét-
vdlasztasdhoz szikségesek.

Temperature, T

@ Composiion

Temperature, T

(5




[II. Hé6mérséklet-6sszetétel
diagramok. Desztillacio.

A destztilldcid megvaldsitdsa
frakciondld kolonndkkal:

Qverhead

Condenser

Column Receivers

Steam

Condensate

Pat f Rebailer

IV. Azeotrop elegyek.

A fézishatdrvonalon minimum jelenhet meg, ha az
elegy az idedlis elegyhez képest viszonylagosan
destabilizélt.

A GE (tdbblet-szabadentalpia) pozitiv (azaz
elegyedéskor a helyzet az idedlisndl kedvezétlenebb).

Idedlis elegy
/apour )
composition Vapour
- composition
3
=T, &2 2
g 2 | Boiing
E 2| temperature &
I @ | of liquid
§
g
5 a;
e 1 ) ;
Boiling h a
4% temperature : L% v,
of liquid 8, *a,
o ‘ b N a
0 0

Mole fraction of A, z, Mole fraction of A z,

V. Korlatozottan elegyedd
folyadékok: fazisszétvalas.

A korldtozott elegyedés mértéke rendszerint figg a
hémérséklettdl. Ennek hdrom vdltozata van:
1. vdliozat:

omagasabb T: csak egy 7
fazis van (P =1) P=1
o alacsonyabb T: két fazis 292
(P _ 2) 290 T
o pl. hexdn-nitrobenzol
o Emel&szabdly: n, 1,=ngl, p=2
o T, felsd kritikus 2731
hémérseklet O Ry ]

temperature, 7

IV. Azeotrop elegyek.

A fdzishatdrvonalon maximum jelenhet meg, ha a
komponensek kozotti kdlcsdnhatdsok az elegy
gbznyomdsat az idedlis érték ald csdkkentik.

A GE (t6bblet-szabadentalpia) negativ (azaz
elegyedéskor a helyzet az idedlisndl kedvezébb).
Idedlis elegy

Vapour
composition

=T
Boiling | N
temperature | e
of liquid 2
s
g
&
[SRE 1
Boiling
412 temperature H
of liquid o

1 0

Mole fraction of A,

Mole fraction of A, z,

Temperature, 1

[

eléréséig vdltozik.

Boiling
temperature
of liquid

IV. Azeotrop elegyek.

Ha az a 8sszetétell elegyet o Ha az a 6sszetétell elegye
destztilldljuk, a visszamaradd  desztilldljuk, a frakciondld
folyadék csak a b dsszetétel  oszlopban a gézfdzis csak
a b 8sszetételig vdltozik.

Vapour
composition

Boiing
temperature
of liquid

Temperature, T

Tuzeohép

1 0

Mole fraction of A, z

Mole fraction of A z,

V. Korlatozottan elegyed6
folyadékok: fazisszétvalas.

I —
A korldtozott elegyedés mértéke rendszerint figg a
hémérséklettdl. Ennek hdrom vdltozata van:

2. vdltozat:

o magasabb T: két fdzis
van (P =2)

o alacsonyabb T: csak
egy fazis van (P =1)

o pl. viz—trietilamin

o Emel&szabdly: n,l,=n,l,

o T,.: alsé kritikus
hémérséklet

H0 (CHs)N

Composition
of one
phase

P=2

Composition
of second
phase

Temperature, T

L L L L
02 04 06 08
Mole fraction of
triethylamine, x((C,Hs)zN)




V. Korlatozottan elegyed6
folyadékok: fazisszétvalas.

A korldtozott elegyedés mértéke rendszerint fUgg a
hémérséklettdl. Ennek hdrom vdltozata van:
3. vdltozat: H0 Nicotine

o magasabb T: egy fdzis
(P=1)

o alacsonyabb T: egy fézis
(P=1)

o koézepes T: két fazis (P = 2)

o pl. viz-nikotin rendszer

=~

Temperature, 6/°C

o Emel&szabdly: n,1,=ny1,  T°
o T,.: felsd kritikus hémérséklet 5—d—s—d5s—d5

o T,.: alsé kritikus hdmérséklet Mole fraction of nicotine, xy

V. Korlatozottan elegyed6
folyadékok: desztillacio.

Az ilyen elegyek desztillacidja is valtozatos.

o Desztillacié - forrds az elegyedés eldtt
nincs Ty A
a,()-b8l by (g) lesz,

B
Vapour,
e7 by(l) kétfézisy P
elegyként kondenzdl: =
by', by" H e
o az e(/) dsszetétel g by o
folyadék azeotrop: 15 o
1 &s g azonos Ssszetételd,  |EEG )
desztilldcidval nem by & by b\}u
vélaszthaték szét. [ lud P=2 |

Mole fraction of B, Xg

V. Nem elegyed6 tolyadékok:
vizgbzdesztillacio.

vent o sink

mixture o be
‘steam-distilied

V. Korlatozottan elegyed6
folyadékok: desztillacio.

I |
Az ilyen elegyek desztillacidja is valtozatos.
o Destztillacié — elegyedés a forrds elétt

Ty kisebb, mint To,eonsp A
a,(I)-bdl by(g) lesz,
ez by(l) egyfdzisu
elegyként kondenzdl,
amilehUtve by(l)-ként
szételegyedik.
o Destztillécid sordn a
visszamaradé folyadék
Osszetétele vdltozik.

Temperature, T

Mole fraction of B, x

V. Nem elegyed6 folyadékok:
Vizgc’izdesztilléci().

A teljes géznyomds a két tiszta komponens
gdznyomdsdnak dsszege: e
Prot = Pa* * Pg*
Ha p = 1 atm, az elegy forr.
Ez a T mindkét komponens
forrdspontjdndl alacsonyabb:
ez a vizgbzdesztilldcié alapja.
Hére bomlékony anyagokndl
nagyon hasznos elvdalasztdsi
eljards.

VI. A desztillaci6 jelent6sége.
I ——

A leggyakrabban haszndilt elvdlasztéstechnikai

eljards.

o kdolajfeldolgozds, petrolkémiaiipar (benzin,
Diesel-olaj, kenéanyagok stb. elddllitdsa),

o ipari és laboratériumi olddszerek elédllitdsa és
tisztitdsa,

o ipari oldészerelegyek elvdlasztdsa,

o magasabb alkoholtartalmu italok elédllitdsa
(lepdrlds).




